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® Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen und Verfahren zum Energiesparen bei 
Druckluftversorgungseinrichtungen 

® 



Dryi:k|.tfft^^fs6rgungseinrichtung fur Fahrzeug-Druck- 
luftanlagen umfassend ein Mehrkreisschutzventil (13-16), 
einen Druckregler (4), eine Versorgungsleitung (18) zur 
Versomur^^g Kreise. des Mehrkreisschutzventil^ 
J^^^^^fTOruckluft, und einen Kompressor (1),- wobei 
eine' Steuer- und/oder Regelelektronik (24) vdrgesehen 
$ffl£$G>%\n den Kompressor (1) schalrendes Schaltglied 
t1a, 28)vwenjgstens mittelbar steuert oder regelt, wobei 
die Versorgungsleitung (18) den Druckregler (4) mit dem 
Mehrkreisschutzventil (13-16) verbindet, und wobei das 
Schaltglied (1a r 28) ein pneumatisches internes Schalt- 
glied ist, das den Kompressor intern schaltet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung belriffl eine Druckluftversorgungs- 
einrichtung fiir Fahrzeug-Druckluftaniagen gemafi dem 
Oberbegriff des Paten tan spruchs 1 und eih Verfahren zum 5 
Energiesparen bei Druckluftversorgungseinrichtung insbe- 
sondere bei Fahrzeug-Druckluftaniagen. 
[0002] Derart.ige Druckluftversorgungseinrichtungen fur 
Fahrzeug-Druckluftaniagen sind aus der DE 195 15 895 Al 
bekannt. Dieses Dokument offenbart einen Luftkompressor, 10 
von des sen Ausgang zur Versorgung der Drue kluf tan lage 
eine Forderleitung zu einern Lufllrockner fuhrt. Die Forder- 
leitung isl ausgangsseitig des Lufltrockners in zu wenigstens 
zwei Verbraucherkreisen fuhrende Leitungszweige ver- 
zweigt. Der Druck in den Verbraucherkreisen ist durch 15 
Drucksensoren uberwachbar. Es ist auBerdem eine Steuer- 
elekuronik vorgesehen, an welche die Drucksensoren ange- 
schlossen sind. Die Verbraucherkreise sind durch ein von 
der program mierbaren Steuerelektronik schaltbares, im je- 
weiligen Forderleitung szweig liegendes Sperrglied von der 20 
Druckluftversorgung abtrennbar. Hierdurch ist die Zufuhr 
von Druckluft. in die Verbraucherkreise und die Entnahnie 
von Druckluft. zur I Jberleitung von einem Kreis in den ande- 
ren von der Steuerelektronik sleuerbar. Bei derarligen gat- 
tungsgernaBen. Druckluft- Vcrsorgungseinrichtungen mit in- 25 
iegrierlem elektronischen Druckregler zweigen alle Kreise 
des Mehrkreisschutzveutils von einer zentralen Versor- 
gungsbohrung ab, urn eine beliebige Fullreihenfolge und ei- 
nen sequentiellen Luftaustausch zwischen den Kreisen zu 
ermoglichen. 30 
[0003] Aus diesetn Dokument ist ailerdings nicht ent- 
nehrnbar, daB und auf welche Weise moderne energiespa- 
rende Schaltkompressoren betrieben werden kqnnen. Derar- 
tige Energiesparkompressoren werden rnittels eines intemen 
oder externen pneumatischen, elektromagnetischen oder 35 
elektromechanischen Stellgliedes geschaltet. Diese Stell- 
glieder ermoglichen es, Schaltverluste zu minimieren. Hier- 
bei isl die Ansteuerung zeitkriiisch, da der Schaltvorgang in. 
bestinimten Kolbenpositionen stattfinden muB. 
[0004] Enlsprechende Energies parkompressoren bzw. 40 
energiesparendc . Schaltkompressoren sind bspW. aus der 
DE 39 09 531 A 1 oder der DE 195 29 684 C2 bekannt. Bei 
dem Energiesparkompressor gem. der DE39 09 531 A1 
wird durch einen Druckregler der Kolbenverdichter gere- 
gelt, wobci eine oplimale Leistungseinsparung erwunscht 45 
ist. Hierbei wird das Saugventil in der Leerl auf phase in eine 
inakti ve Position geschaltet. Zu diesem Zweck wird die Sau- 
giainelle des Saugvenlils rnittels eines uber einen Uberset- 
zungshebel auf sic ein wirkenden Betatigungskolbens aus 
der Pumpslellung in die Abschaltslellung bzw. T^erlaufstel- 50 
lung an. der TJnterseile des Veniiliragers verschoben, derart, 
daB die SaugolYnungen des Kolbenverdichters wenigstens 
teilweise geoffnei, aJso von der Saugiamclle nicht vollstan- 
dig uberdeckt, sind. Des wciteren ubcrdecki die Sauglamelle 
in der Leerlauf phase wenigstens teilweise die Drue koff nun- 55 
gen des Druckventils des Kolbenverdichters, urn in der 
Leerlauf phase ein wci teres Fordcrn in Richtung des Vcr- 
brauchers zu verhindern. AuBerdem ist innerhalb des Zylin- 
derkopfes zwischen dem SauganschluB des Kolbenverdich- 
ters und der das Saugventil und das Druckventil tragenden 60 
Venliltragerplatie des Kolbenverdichters ein Ruckschlag- 
ventil, vorzugs weise in Komi eines Ruckschlag-Lamellen- 
venlils, angeordnei, welches in Richtung des Saugraums 
offnet. und in Richtung der an den SauganschluB angeschlos- 
senen Saugleitung spent. Bei der Abschalt- bzw. Leerlauf- 65 
phase dieses Kompressors bzw. Kolbenverdichters werden 
die Druckoffnungen des Kompressors wenigstens teilweise 
gesdilosscu, so daB kern unnoliges Abblasen von Lufi ge- 
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schieht. Als Folge hiervon ist es nur erforderlich, ein den 
Lcckagcvcrlustcn cntsprcchcndcs gcringes Volumen uber 
das im Zylinderkopf befindliche Ruckschlagvent.il anzusuu- 
gen, wenn der Kolben des Verdichlers in Leerlaufstellung 
der Sauglamelle eine Saugbewegung vollzieht. Bei vollstan- 
dig geschlossenen Druckoffnungen des Verdichters redu- 
ziert sich die zusatzlich anzusaugende Luftmenge aus der 
Saugleitung auf das tatsachlich existierende Leckage volu- 
men im Zylinder bzw. im Verdichtungsraum. 
[0005] Aus der DE 195 29 684 C2 ist auch ein entspre- 
chender Kolbenverdichter bzw. energiesparender Schalt- 
kompressbr bekannt, der mit einer gegenuber einem Ventil- 
trager des Kolbenverdichters wirkenden Sauglainelle, die 
zur Verwcndung in einem Energies parsystem zwischen ei- 
ner der Pumpphase entsprcchenden Position am Ventiltrager 
und einer der Leeriaufphase enlsprechenden Position be- 
wegbar ist, wobei in der Leeriaufphase die Druckoffnungen 
des Venliltragers durch die Sauglamelle abgedeckl sind, 
wahrend die Saugoffnungeri des Ventiltragers teilweise frei- 
gelegt sind, wobei die Sauglamelle als eine zwischen Ventil- 
trager und Verdichtergehause gehalterte, durch Betatigungs- 
mittel relativ zum Ventiltrager drehhare Scheibe ausgehildel 
ist, wobei die Scheibe aus einem in der Pumpphase gegen- 
uber den Saugoffnungen. wirkenden Funktionsieil und ei- 
nem mit dem Funktionstei! vcrbundencn Ruheteil bcsiehi. 
Im Ruheteil belinderr sich hierbei Druckoffnungen, die in. 
der Pumpphase mil den Druckoffnungen des Ventiltragers 
fluchten. Es sind ferner zu beiden Seitcn des Funktionstei Is 
im Material des Ruheteils Aussparungcn vorgesehen, die 
nach Drehung der Sauglamelle in die der Leeriaufphase ent- 
sprechende Position einen Teilbereich der Saugoffnungen 
des Ventiltragers uberlappend freiiegen, wahrend die im Ru- 
heteil vorgesehenen Druckoffnungen nach Drehung der 
Sauglamelle gegenuber den Druckoffnungen des Ventiltra- 
gers seitlich. versetzt sind, derart, daB die Druckoffnungen 
des Ventiltragers in der T^eerlaufphase abgedeckl. sind. 
[0006] Aus der DE 195 15 895 Al isl eine Druckluft-Ver- 
sorgungseinrichtung .fur Fahrzeug-Druckluftaniagen sowie 
ein Verfahren zum Steuern der Druckluft-Versorgungscin- 
richlung bekannt. Hierbei ist .ein Luftkoinpressor vorgese- 
hen, von dessen Ausgang zur Versorgung der Druckluftan- 
lage eine Forderleitung zu einem LultLrockner fuhrt. Die 
Forderleitung ist ausgangsseitig des LufUrockners in zu we- 
nigstens zwei Verbraucherkreisen fuhrende Leiiungszweige 
verzweigt. Der Druck in den Verbraucherkreisen ist durch 
Drucksensoren uberwachbar. Es ist auBerdem eine Steuer- 
elektronik vorgesehen, an welche die Drucksensoren angc- 
schlossen sind. Die Verbraucherkreise sind durch ein von 
der programmierbaren Steuerelektronik schaltbares, im je- 
wel I i gen Fordcrlei lungs*/ weig liegendes Sperrglied von der 
Druckluftversorgung abtrennbar. Hierdurch ist die Zufuhr 
von Druckluft in die Verbraucherkreise und die Entnahme 
von Druckluft zur Uberleitung von einerti Kreis in den ande- 
ren von der Stcuereleklronik sleuerbar. Ks isl ein Kom pres- 
sor vorgesehen, der mi lie Is einer Kupplung schallbar ist, 
wobei die Kupplung -elektronisch gcsieueri werden kann. 
[0007] Aus der DE 39 23 882 A 1 ist cine Einrichtung zur 
Erzeugung von Druckluft bekannt, wobei bei vorgegebenem 
verbraucherseitigem Druck die Forderung von Luft vom 
'^Compressor zum Verbraucher unterbrochen wird. Geschiehl 
die Unterbrechung der Forderung durch Stillselzen des 
Kompressors, dann kann es bei niedriger Umgebungstempe- 
ratur in den DruckleiUingen, in denen sich Kondenswasser 
gehildel. haU zum Einfrieren kom men. Die heschricbene 
Einrichtung soil ein Einfrieren unier den gegebenen Be- 
u-iebsbedingungen verhindern. Hierzu ist cine temperauirab- 
hangige Schalleinrichtung vorgesehen, durch die; in Abhan- 
gigkeit von der IJmgebungsiemperatur der Kompressor bei 
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dem vbrgegebenen verbraucherseitigen Druck und unter- 
halb einer vorgcgcbcncn Umgcbungstcmpcratur nicht stili- 
geselzt. wird. Der Kompressor rordert dann erwarmte Luft 
durch einen Bereich der Einrichtung hindurch in die Atmo- 
sphare. Der Kompressor wird von einem Motor iiber eine 
Kupplung angetrieben, wobei die Kupplung iiber ein pneu- 
malisches Stcllgiied geschaltcl wird. 

1 00081 Sowohl ausderDE 195 15 895 A I als auch ausder 
DB 39 23 882 A 1 ist kein Schalten eines energiesparenden 
Schal ikoinpressors oflfenbart. 

[0009] Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Druckluflversorgungseinrichlung anzugeben, init der 
eine Ansteuerung von Energiesparkqmpressoren moglich isr. 
und mil. der im Betrieb Energic gcsparl. wird. Es ist. ferner 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Druckluftversor- 
gungseinrichlung anzugeben, die in kompakter und einfa- 
cher Bauweise herstellbar ist. Ferner ist es Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung, ein moglichst einfaches Verfahrcn 
zum Energiesparcn bei l>uckluft.versorgungseinrichtungen . 
anzugeben. 

L0()10| Gelosl werden diese Aulgaben durch die Merk- 
male des Patent anspruchs I und die Merkmale des Patentan- 
spruchs 8. Weiterbildungen der Erfindung sind (iegenstand 
der abhangigen Anspruche. 
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braucherkreise und die' Entnahme von Druckluft zur Uber- 
Icitung von cincm Krcis in den andcrcn slcucrbar odcr rcgcl- 
bar. 

[00151 Vorzugsweise ist das Schaltglied ein pneumali- 
sches Schaltglied, wodurch das Schalten des Kompressors 
durch im wesentlichen pneumatischc Miltclcrmoglicht wird 
und so wenig elektronische Komponcnten bcnol.igl werden. 
Hierzu ist vorzugsweise das pneumatische Schaltglied un- 
mittelbar miltels eines Vors teuerveni.il s steuerbar. 
[0016] Wenn die zum elektromagnetischen Schaltglied 
fuhrende elektronische Leitung eine CAN-Leitung ist, kon- 
nen zusatzliche Funklionen auf diese Leitung aufgeschallel 
werden, wie beispielsweise Fall rzeugfuh rungs fun ktionen 
oder die Dieseieinspritzung. CAN ist ublicherwcise bekannt 
und kommt vom englischch Begriff Controller Area Net- 
work und ist ein spezieli fur den Kfz-Einsatz konzipiertes 
sen e lies B Ussy stem. Siehe hierzu beispielsweise "Kraft- 
fahrtechnisches Taschcnbuch", Robert Bosch GmbH, 22. 
Aufiagc, .1995, Scite 800 ff. 

10017) Vorzugsweise isf zwischen der Steuer- und/oder 
Regcleleklronik eine weitere Steuer- und/oder Regeleleklro- 
nik angebrdnet, die weitere Steuer- und/oder Regelfunktio- 
nen wahrnehmen kann. Im Rahmen dieser Erfindung umfaBt 
der BegrifT Steuer- und/oder Regelelektronik insbesondere 



[0011] ErfindungsgemaB ist eine Druckluftversorgungs- 25 eine Steuervorrichtung, eine Regelvorrichtung, ein Steuer- 

gerat und ein Regelgerat. 

[0018] Vorzugsweise ist eine Druckluftanlage mil einer. 
vorbeschriebenen Druckluftversorgungseinheit versehen. 
[0019] ErfindungsgemaB weist ein Verfahren zum Ener- 
30 giesparen bei Druckluftversorgungseinrichtungen, insbe- 
sondere bei Fahrzeug-Druckluftanlagen, die folgenden Ver- 
fahrensschritte auf: 
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einrichtung fur Fahrzeug-Druckluflanlagen utnfassend ein 
Mehrkreisschutzvent.il, eirte zwischen einem Druckregier 
und dem Mchrkreisschutzventil angeordnete Verbindungs- 
leitung zur Versorgung der Kreise des Mehrkreisschutzven- 
lils mil. Druckluft, und einem Kompressor vorgesehen, wo- 
bei eine Steuer- und/oder Regelelektronik vorgesehen ist, 
die ein den Kompressor schal tendes Schaltglied wen igs lens 
irtiltclbar slcucrt oder regelt, wobei die Versorgungsl.eitung 
den Druckregier mil dem Mehrkreisschutzvent.il verbindet, 
und wobei das Schaltglied ein pneumatisches internes 
Schaltglied ist, das den Kompressor intern schal let Durch 
diese erfindungsgemaBe Ausgesl.alr.ung ist gewahrleistet. 
daB insbesondere Encrgiesparkompressoren, wie insbeson- 
dere Schaltkompressoren betrieben werden konnen. 
100121 Eine koiupakle und einfach zu montierende Bau-. 
weise ist vorzugsweise dann moglich. wenn die Verbin- 
dungsleitung eine Bel uftungsboh rung und insbesondere 
eine zentralc Bclufiungsbohrung ist. Vorzugsweise ist die 
Fahrzeug-Druckluftanlage elektromechanisch. Vorzugs- 
weise sind der Druckregier und das Mehrkreisschutzvent.il 45 
in einer Baueinhcit untcrgebracht. Diese Baueinheil kann 
insbesondere vorzugsweise auch den Kompressor enthallen. 
Vorzugsweise ist der Druckregier cleklrop'neurnatisch. Vor- 
zugsweise ist das Mchrkreisschutzventil elektropneuma- 
tisch. Ferner vorz.ugsweise ist das Mchrkreisschutzventil ein 
Vierkreisschutzvent.il. 

T0013] Wenn vorzugsweise wenigstens ein Drucksensor 
vorgesehen ist, kann die Steuerung oder Regelung. in Ab- 
hangigkeit bzw. unter Beriicksichtigung von gewissen in der 
Druckluftversorgungseinrichtung herrschenden Drucken 
geschchen. Wenn vorzugsweise ein Drucksensor zum Mes- 
scn des Drucks in der Verbindungsleitung vorgesehen ist, 
kann cine sinnvollc Steuerung oder Regelung des Kompres- 
sors miltels nur eines Druckscnsors geschehen. 
|.0014|. Wenn vorzugsweise zwischen dem Druckregier 
und der Verbindungs leitung und insbesondere dem Druck- 
sensor zum Messen des Drucks in der Verbindungsleitung 
ein Sperrventil, insbesondere ein RuckschlagventiL vorge- 
sehen isi, ist ein sichere.r Betrieb der Druckluftversorgungs- 
einrichtung moglich. Wenn vorzugsweise Druck in oder hin- 
ter jedem Kreis des Men rkreisschulzven tils mittels Druck- 
sensoren tneBbar ist, ist auBer der Regelung oder Steuerung 
des. Kompressors auch die Zufuhr von Druckluft in die Ver- 
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- Messen eines in einer Verbindungsleitung, die zwi- 
schen einem Druckregier und einem Mehrkreisschutz- 
venl.il angeordnet ist, herrschenden Drucks und/oder 
Messen der in oder hinter den Kreisen eines Mehrkreis- 
schutzventils herrschenden DrUcke, 

- Vergleichen des gemessenen Drucks oder der ge- 
messenen Druckc mil vorgebbaren Schwellwerten, und 

- Betatigen eines pneumatischen internen Schal t- 
glieds, das einen Kompressor pheuinatisch intern 
schaltet, derart, daB der Kompressor bei Unterschreiten 
des oder der Schwellwerte Druckluft in die Druckluft- 
versorgungseinrichtung fordert und bei Uberschreiten 
des oder der Schwellwerte Druckluft nicht in die.. 
Druckluftversorgungseinrichtung fordert. 

[0020] Durch dieses erfindungsgemaBe Verfahren wird 
ein Energiesparcn durch sinn voiles Schalren des Kompres- 
sors und insbesondere eines Schal tkompressors moglich. 
Durch dieses Schalten bzw. Ein- und Ausschalten ist. es 
moglich, daB fur den Kompressor zwischen Forder- und 
Nichtforderphase unterschieden werden kann, Insbesondere 
ist das Schalten bevorzugterweise zcitlich auf die Kol ben po- 
sition des Kompressors abgestimmt, so daB dieser im bevor- 
. zugtcn Zcilpunkt jewcils cin- odcr ausgcschallct werden 
kann. 

[0021 1 Vorzugsweise geschicht das Schallen pneumalisch. 
1 0022 1 ErfindungsgemaB werden Hnergiesparkompresso^ 
ren fur Fahrzeug-Druckluflanlagen verwendet. \forzugs- 
weisc sind die Energiesparkompressoren Schaltkompresso- 
ren. 

[0023] Vorzugsweise werden Energiesparkonvpressoren 
fur Druckluftversorgungseinrichtungen der vorgenannten 
An vcrwendeL 

100241 Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschran- 
kung des ailgemeinen Erfindungsgedankens "auhaiid von 
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Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungcn cxcmplarisch bcschricbcn, auf die itn iibrigen bc- 
zughch der Ofifenbarung alter im Text, nicht naher erlauter- 
ten erfindungsgemaBen Einzelheiten ausdrucklich verwie- 
sen wird..Es zeigen: 5 
[0025] Fig, 1 eine erfindungsgemaBe Ausfuhrungsifcrrn 
mit pneurnatischem Vorsteuerventil in schematischer Dar- 
slellung, 

[0026] Fig. 2 eine. weitere erfindungsgemaBe Ausfuh- 
rungsform mil e I ektro magnetise hem Siellglied in schemali- 10 
scher Darstellurig, und' 

[00271 Fig. 3 einen Tei I einer erfindungsgemaBen A usfiih- 
ruiigsfonn in scheniaLischer D.arstellung, bei der die Nut- 
zung eines seriellen Dalenubertragungssyslems wie zurn 
Bei spiel das CAN mdglich ist.. 15 
[0028J In den folgenden Figuren sind jeweils gleiche oder 
entsprechende Teile mit denselben Bezugszeichen bezeich- • 
net, so daB auf eine erneute Vorstellung verzichtet wird und 
lediglich die Abweichungen der in diesen Figuren darge- 
slellten Ausfiihrungsbeispiele gegeniiber derri ersten Aus- 20 
ruhrungsbeispiel erlauteit werden: 

Fig. I zeigt. eine erfindungsgemaBe A usfiih rungs form einer 
Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeugdruckluftan- 
lagen. Die Druckluft.versorgungseinricht.ung umfaBt eine 
Lufttrocknerpatrone 5 und ein gemeinsames Gehause 20. 25 
Ein Energiesparkompressor 1 ist Liber eine kompressorlei- 
tung 2 mit eineni Eingangssiutzen 3 an deiu gemeinsamen 
Gehause angebracht. In dem gemeinsamen Gehause sind 
ferner ein elektropneumatischer Druckregler 4 und ein Vier- 
kreisschutzventil angeordnet. Die von dem Vierkreisschutz- 30 
ventil gelangenden Luftdrucke werden von den einzelnen 
DrucksteuereiTiheiten bzw. Kreisen 13 bis 16 uber entspre- 
chende AnschluBstulzen 13a bis 16a zu Behaltern fur die je- 
wel ligen Kreise 21 und 22 ge lei tel. In diesem Ausfiihrungs- 
beispiel sind lediglich zwei der vier Behalter dargestellL. . 35 
[0029] Die vom Energiesparkompressor I geforderte 
Drucklufi. wird uber eine Kompressorleitung 2 zum Ein- 
gangssiutzen 3 der Druckluft.versorgungseinrichlung zuge- 
fuhrt. Im Rahmen dieser Erfindung bedeutel Druckluftver- 
sorgungseinrichiung eine Einrictitung, die sowohl einen 40 
Kompressor 1, die Kompressorleitung 2 und den Eingangs- 
stutzen 3 umfaBt, als auch eine die diese Komponenten in ei- 
nem des gemeinsamen Gehauses 20 beinhahet und auch 
eine Einrichtung, bei der der Kompressor mittels einer Lei- 
tung mit dem Gehause yerbindbar ist. Von dem Eingangs- 45 
stutzen3 wird Druckluft dem elektropneumatischem Druck- 
regler 4 und danach durch die Lufttrocknerpatrone 5 ge- 
tlihrt. Nachgeordnet ist ein Ruckschlag ventil 6, von dem 
ausgehend eine zenlrale Versorgungsbohrung 18 weiterge- 
fuhn. wird. Von der zenlralen Drucklufi versorgungsbohrung 50 
18 werden die elektromechanischen Drucksteuereinheiten 
13 bis 16 mil Drucklufi versorgt. Die Druclcsieuereinheiten 
werden von der gemeinsamen Sieuerelektronik 24 angesteu- 
eri und geben die Drucklufi uber die zugehorigen A nschlu fi- 
st utzen 11a bis 16a an Druckluftkreise des Fahrzeugs ab und 55 
zwar gemaB einstcllbarem und/oder vorprogrammierbaren 
ParamcLcrn. 

[0030] Erreicht der Druck, der durch den Drucksensor 12 
hinter dem Ruckschlag ventil 6 gemessen wird, den oberen 
SchweUwert, so schaltet die gemeinsame Sieuerelektronik GO 
24 die Signalleitung 26 derart, daB die pneumatische Steuer- 
leiiung 10a uber den AnschluB 10 belurtei wird, wodurCh 
das pneumatische Siellglied la umschaltet und der Kom- 
pressor zu fordern aufhort. Dieses geschieht mittels Steue- 
rung oder Regelung eines pneumatischen Vorsleuerventils 7 65 
uber eine Steuerbohrung 9. wobei das Vorsteuerventil uber 
die Vorsteucrveniilversorgungs lei lung 17 mit Drucklufi ver- 
sorgt wird. Der MeBwert des gemessenen Drucks wird uber 
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die elektrische Verbindung 25 zur Sieuerelektronik 24 gclei- 
tct. 

[0031] Fallt der Druck in der Leilung 18 hinter dem Riick- 
schlagvenlil 6 durch beispielsweise Lufieninahme wie bei- 
spielsweise beim Abbremsen des Fahrzeuges unter einen 
unteren SchweUwert, so wird durch die gemeinsame Sieuer- 
elektronik 24 uber die Signalleitung 26 ein invertieren des 
Magneiventils 23 hervorgerufen, wodurch das pneumati- 
sche Vorsteuerventil derart umgeschallel wird, daB die pneu- 
matische Steuerleitung 10a entluftel wird. Vorzugsweise 
wird diese Steuerleitung 10a schnell entlufiet. Hierdurch 
wird das pneumatische Siellglied la wieder in seine Aus- 
gangslage bewegt und der Kompressor beginut wieder zu 
fordern. 

[0032] Die Entliiftung der Steuerleitung 10a geschieht bc- 
vorzugterweise uber die Entliiftung des Vorsleuerventils 8 
und/oder uber die Zentralentluftung 19. 
[0033] Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung, bei der anstelle des pneumatischen 
Stellgliedes ein elektromagnetisches Siellglied 28 verwandt 
wird. Das elektromagnetische Siellglied wird iiber eine Lei- 
tung 27 an den elektrischen AnschluB 10b und einer elekfri- 
schen Leilung 26 mil der gemeinsamen Sieuerelektronik 
verbunden. Bei Erreichen der jewet ligen Drucke in der zen- 
tralen Versorgungsbohrung 18 hinter dem Ruckschlagvemil 
6 wird auf die elektrische bzw. elektronische Leilung 27 ein 
Signal aufgeschaltet, welches das cleklromagneliselie Siell- 
glied 28 entweder aktiviert oder deaktiviert, je nachdem 
welcher Druck gemessen wurde. Hierdurch wird dann der 
Kompressor auf Fordern oder Nichtfordern geschaltet. 
[0034] Sowohl in Fig. 2 und Fig. 1 ist ein Uberstrom ventil 
11 fur die Luftfederung dargestellt, die von der zentralen 
Versorgungsbohrung 18 mit Druckluft versorgt werden und 
Druckluft den AnschluBsfcutzen 11a abgeben. 
[0035] Fig. 3 zeigt eine weitere Version der Ausruhrungs-. 
form von Fig. 2, wohei die elektronische T billing 27 als 
CAN-Verbindungsleilung ausgefuhrt ist. Diese fuhrt vom 
AnschluB 10b zu einem Steuergcrai 30, das zusatzlich Funk- 
donen steuern und/oder regeln kann. Hierbei ist beispiels- 
weise an eine Dieseieinsprilzung oder an Fahrzeugfuhrungs- 
funktiqnen gedacht. Sofem das Steuei^erat 30 den Befehl 
zur Aktivierung des elektromagnetischen Stellgliedes 28 er- 
halt, wird die Leitung 31 mit Strom versorgt. Hierdurch wird 
das elektromagnetische Stellglied 28 aktiviert. 

Bezugszeichenlisle 

1 Energiesparkompressor 
la pneumatische Siellglied 

2 Kompressorleitung 

3 Eingangssiutzen 

4 elektropneumatischer Druckregler 

5 Lufttrocknerpatrone 

6 Riickschlag ventil 

7 pneumatisches Vorsteuerventil 

8 Entliiftung des Vorsleuerventils 

9 Steuerbohrung 

10 AnschluB 

10a pneumatische Steuerleitung 

10b elektronischer oder elektrischer AnschluB 

11 (Jberstrom ventil fur Luftfetlerung 
lla AnschluBstulzen fur Lufttederung 

12 Drucksensor 

13 elektromechanische Druck steuercinheit fur Kneis I 
13a AnschluBstulzen fiir 13 

14 elektromechanische Drucksteuercinheit fiir Kreis 2 
14a AnschluBstulzen fiir 14 

15 elektromechanische Drucksteuereinheit fiir Kreis 3 
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15a AnschluBsUilzcn fur 15 

16clcktromcchanischc Druckstcucrcinhcit fur Kreis 4 
16a AnschluBstutzen fur 16 
17 Vorsteuerventilversorgungsleitung 
18zentrale Versorgungsbohrung 
19Zenlralenlluftung 
20gemeinsames Gehause 

21 Rehalter fur Kreis 1 

22 Behaltcr fur Kreis 2 

23 Mag net ven til 

24 gemeinsame Sieuerelckrronik 

25 elektrische Verbindung zum Drucksensor 

26 elektrische oder elektronische S leu er lei lung 

27 elektrische cxier elektronische Slcucr lei lung 

28 elektromagnetisches Slellglied 

29 zusatzliches Steuergeral. 

30 Schaltleilung 

31 elektrische Leitung 

35 Drucksensor 

36 Drucksensor 

37 Drucksensor 

38 Drucksensor 

Pal en I an sprue he 

25 

1. Druckluflvercorgungseinrichlung fur Fahrzeug- 
Druckluflanlagen umfassehd ein Mdirkreisschutzven- 
til (13-16), einen Druckregler (4), eine Versorgungs lei- 
tung (18) zur Versorgung dcr Kreise des Mehrkreis- 
schutzventiis (13-16) mit Druckluft, und einen Korn- 30 
pressor (1), wbbei eine Steuer- und/oder Regelelektro- 
nik (24) vorgesehen isl, die ein den Kompressor (1) 
schaltendes Schaltglied (la, 28) wenigstens mittelbar 
steuert oder regelr, wobei die Versorgungsleitung (18) 
den Druckregler (4) mit dem Mehrkreisschutzventil 35 
(13-16) verbindet, und wobei das Schaltglied (la, 28) 
ein pneumatisches internes Schallghed ist, das den 
Kompressor intern schaltet. 

2. Dmckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Druck- 40 
sensor (12, 35-38) vorgesehen ist. 

3. bruckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, da8 ein Drucksensor (12) 
zum Messen des Drucks in der Verbindungsleitung 
(18) vorgesehen ist 45 

4. Druckluftversorgungseinrichlung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Druckreg- 
ler (4) und der Verbindungsleitung (18) und insbeson- • 
dcrc dem Drucksensor (12) zum Messen des Drucks in 
dcr Verbindungsleitung ein S nerrvent.il (6), insbeson- 50 
derc ein Rtickschlagveni.il, vorgesehen isl. 

5. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Druck in oder hinter jedem Kreis des 
Mehrkreisschutzventiis (13-16) miltels Dmcksensoren 55 

' (38) meBbar ist 

6. Druckluftvcrsorgungscinrichlung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das pneumatische Schalt- 
glied (la) unrniltelbar mittels eines Vorsteuerventils (7) 
steuerbar ist.. GO 

7. Drucklufianlagc mil einer Druckluftversorgungs- 
einrichiung nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 6. 

8. Verfahren zum F.nergiesparen hei Druckluftversor- 
gungseinrichtungen insbesonderc bei Fahrzeug-Druck- 65 
luftanlagcn, mil folgenden Verfahrensschritten: 

- Messen eines in einer Verbindungsleitung (18), 
die zwischen einem Druckregler (4) und einem 
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MchrkreisschuUventil (13-16) angcordnct isl. 
herrschenden Drucks und/(xlcr Messen dcr in oder 
hinter den Kreisen eines Mehrkreisschutzventiis 
(13-16) herrschenden Drucke, 

- Vergleichen des gemessenen Drucks. oder der 
gemessenen Drucke mit vorgebbaren Schwell- 
werten, und . 

- Betaligen eines pneumalischen inlernen Schalt- 
glieds (la, 28), das einen Kompressor (1) pneu- 
matisch intern schaltet, derari, daB der Kompres- 
sor (1) bei Unterschrciten des oder der Schwell- 
werte Druckluft in die Druckluflversorgungsein- 
richlung forderl und bei Uberschreilen des oder 
der Sch well wert e Druckluft nicht in die Druck- 
luftversorgungscin rich tung fordert. 
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